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Systematisch - zoologische Studien.

Vor dem ¢. M. Prof. Dr. Friedrich Brauer.

(Mit 1 Tafel.)

1. System und Stammbaum.

;lc—;t d_as vertraute Gesetz in des Zufalls grausenden Wundern
Sucht den rulienden Pol in der Erscheinungen ¥lucht,
Schiller.

In der Abstammungslehre Darwin’s findet die Ansicht ihre
Begriindung, dass alles Lebendige in ununterbrochenem Ver-
bande steht mit entschwundenen Lebewesen bis zum
Anfange der Organismen auf dem Erdball iiberhaupt, durch
Ubertragung des Lebens von Individuum zu Individuum. Daher
kennt die Genealogie keine begrenzten Begriffe, wie das zeit-
liche System, wohl “aber sogenannte Brennpunkte fiir gewisse
Entwicklungsrichtungen und Formenreihen, sowie die Physik
ibhre Erscheinungen auf gewisse Kriifte zuriickfiihre.

Die Erkenntniss der fiir die Blutsverwandtschaft (fiir
die nahe oder entfernte) massgebenden Organisations-
verhéltnisse ist vermoge dieser Anschauung Aufgabe des
Systematikers.

Mit Annahme der Darwin’schen Hypothese ist die Zoologie
in das Stadium der anderen naturwissenschaftlichen Ficher —
Physik und Chemie — getreten, in denen die Erscheinungen auf
Grundlage von Hypothesen erklirt werden, und in welchen jene
Hypothese als die der Wahrheit zuniichst stehende gilt, durch
welche alle Erscheinungen erkldrbar sind.

Frither construirte man ein ideales Gebiiude mit Hilfe der
Ahnlichkeit der einzelnen Organismen, die, als ein oder mehrmals
erschaffen, alle nebeneinander bestehend gedacht wurden und das
Gebdaude harmonisch und ohne Liicke zusammensetzen sollten.
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Wo lebende Vertreter fehlten, wurden die Liicken mit fossilen
ausgefiillt. Dadurch erschienen die ausgestorbenen Formen fiir
das ideale System von grosser Wichtigkeit. Nur metaphorisch
sprach man von einer Verwandtschaft, die aber auch damals nicht
durch die Ahnlichkeit in der Gesammterscheinung,
sondern durch die #hnlichste Organisation, bei oft sehr ver-
schiedener Erscheinung der Formen (Klippdachse und Huf-
thiere, Wombat und Murmelthiere, Schmetterlinge und Haar-
fliigler, Fangheuschrecke und Fangheuschreckenfliege) bestimmt
wurde.

Dieldee der mannigfachsten Thier- und Pflanzenformen wurde
gleichsam den letzteren selbst als vorausgehend gedacht und mit
dem Schopfungsact traten die lebenden Wesen an Stelle des
idealen Gemildes, des Schopfungsgedanken. Eigentlich ruhte
auch dieses so erdachte oder aus dem vorhandenen abgeleitete
System auf einer Hypothese, aber diese Hypothese, welche
¢in gleichzeitiges Erscheinen aller Organismen bedingt, erklért
viele Erscheinungen, die bei der nitheren Untersuchung der
Organismen von jeher die Aufmerksamkeit erregt haben, welche
die Basis zur Entwicklung eines besonderen Zweiges der Zoologie,
der vergleichenden Anatomie gebildet haben, in keiner Weise.
Schon Darwin hebt hervor, dass nur eine wirkliche Bluts-
verwandtschaft der Organismen eine Erklirung dafiir abgeben
kann, warum ganze Reihen von Organismen alle aus denselben
Theilen zusammengesetzt sind und ihre Verschiedenheit auf der
relativen Entwicklung dieser Theile beruht, z. B. die Wirbelthiere
in Bezug auf ihr Skelet. Unabhiingig von einander, plotzlich ins
Leben tretende Wesen miissten oder wiirden gar keinen Vergleich
ibrer Theile zulassen. Einhufer wiirden keine Spur von mehreren
Zehen zeigen und rudimentire Organe, Reste von bei anderen
Formen gut entwickelten und wichtigen Gebilden miissten unmdog-
lich sein.! Ganz abgesehen von der Entwicklungsgeschichte,
erklirt also diese Hypothese keineswegs die mannigfachen Ahn-
lichkeiten und Homologien der Organismen und ihrer Theile und
ihre Enstehung oder Ursache, sondern sie ermdglicht nur einen
{Tberblick tiber das Gewirre von Formen durch eine verstind-

IDarwin, p. 460.
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liche Gruppirung derselben. Zur Erkenntniss der Formen hat aber
dieses System eine wichtige Basis fiir alle Folge abgegeben,
anfangs als kiinstliches (Linné) hat es Ordnung in das Chaos
der Formen gebracht und gezeigt, dass zur Unterscheidung der
Organismen oberflichliche Beschreibungen nicht ausreichen. Es
verhalf zur Einsicht, dass heute weit mehr Lebewesen als von
einander gesoudert zu betrachten seien, als dies frither vermuthet
wurde. Es fithrte zur Aufstellung der systematischen Kategorien,
die in der Natur als existivend und als objective Begriffe zu
betrachten sind. (Conf. Ni geli, Entstehung ete. der naturhist. Art.,
p. 33. Miinchen 1865. Seidlitz, Die Darwin’sche Theorie.
Dorpat 1871, p. 160.) Das spitere natiirliche System setzte
an Stelle der alleinigen Charakteristik einzelner Theile der
Organismen zum Zwecke der Erkenntniss der Formen noch meta-
phorisch die Verwandtschaft durch Abwigung aller Theile der
Organisation (Cuvier). So wurde im Labyrinth ganz unbewusst
der Faden der Ariadne gefunden und ein Endziel erreicht, das der
erste ruhmvolle Fithrer selbst nicht als das richtige anerkennen
wollte, zu einer Zeit, wo nur ein schwacher Schein das Morgen-
roth der Abstammungslehre verkiindete. (Lamarck, Geoffroy
St. Hilaire.) \ :

Nach Darwin (p. 426) ,ist das Natursystem genealogisch
in seiner Anordnung, wie ein Stammbaum, aber die Abstufungen
der Modificationen, welche die verschiedenen Gruppen durch-
laufen haben, miissen durch Eintheilung derselben“ — (Systema-
tische Zoologie) — ,in verschiedene sogenannte Sippen, Unter-
familien, Familien, Sectionen, Ordnungen und Classen (resp.
Typen) ausgedriickt werden.“ Aus den weiteren Betrachtungen
folgt auch, dass diese Sippen ete. bis Classen in verschiedenen
Zeitrinmen verschieden von einander entfernt, d. h. in fritherer
Zeit einander mehr genihert waren.

Ein solches Natursystem heute zu construiren, ist nicht mog-
lich, es bleibt ein Ideal, das anzustreben ist, da aber von den
Abstufungen, welche die verschiedenen Gruppen durchlaufen
haben, noch Reste, Fragmente in verschiedener Weise (fossil oder
als Entwicklungsstadien oder noch im vollkommenen Zustande
lebend) erhalten geblieben sind, so fiihrt das Studium der Organi-
sation und die Vergleichung der Formen zur Erkenntniss gewisser
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Gruppen und Organisationsgrade der vorhandenen Thiere, die
man nun fiir die uns unbekannten Abstufungen der Thiergruppen
des Stammbaumes substituiren kann, Die richtige Begrenzung
und Gruppirung der bekannten Thiergruppen ist die Aufgabe der
systematischen Zoologie, sie war und ist die Pfadfinderin der
Genealogie oder des Natursystems Darwin’s.

Gewthnlich trennt man die systematische Zoologie von der
Anatomie der Thiere, insoferne die Anatomie nur ohne Riicksicht
auf den Zusammenhang der Thierformen, den Bau und die
Lagerung der Organe behandelt. Werden jedoch die Resultate
derselben zur Charakteristik von Thiergruppen verwendet, dann
ist sie eine Hilfswissenschaft der Systematik, deren Wesen ja nur
durch die Richtung gegeben ist, — die Verwandtschaft der Formen
zu enthiillen. Es wird besonders von der Thiergruppe selbst ab-
hidngen, ob der Systematiker zur Erreichung seines Zweckes
mehr die anatomischen Verhiltnisse, oder die morphologischen
berticksichtigen wird und hauptsiichlich werden die ersteren fiir
die hoheren Kategorien, die letzteren fiir die niederen zur Geltung
kommen, indem sich Thiere von naher Verwandtschaft weniger
im inneren Bau, als durch dussere Merkmale unterscheiden. Inso-
fern reicht auch die Anatomie nicht aus zur Unterscheidung der
Formen, und ist iiberdies auch nicht so weit ausgebildet um die
grosse Zahl der Gattungen und Arten anatomisch bestimmen zu
konnen. Es ist nicht zu zweifeln, dass die dusserlichen Species-
charaktere Hand in Hand gehen mit gewissen sogenannten ana-
tomischen Unterschieden, doch sind diese fiir die Mehrzahl der
Gattungen und Arten erst festzustellen. Dagegen mehren sich die
Schwierigkeiten der Untersuchung, je hoher die Kategorie des
Systems ist, welche festgestellt werden soll. Das richtige Erkennen
und Feststellen dieser erfordert die umfassendsten zoologischen
Kenntnisse und charakterisirt den Standpunkt der grossten
Zoologen.

Die Aufstellung von systematischen Kategorien und deren
Abgrenzung ist nicht nur zum Erkennen und Bestimmen der
Thier- und Pflanzenformen ein Postulat, sondern sie gewihrt auch
eine Einsicht in die Entwicklung des entsprechenden Reiches
durch Abstammung, insofern in verschiedenen — freilich sehr
langen Zeitriumen — weniger und anders begrenzte Gruppen des
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Systems existirt haben wmiissen (Darwin, 335 und 426) und
die Formen iiberhaupt weniger von einander entfernt standen, der
Werth der Kategorien daher ein wechselnder ist (Darwin, 335).
Im Sinne der Descendenztheorie sind die systematischen Kate-
gorien nicht blosse willkiirliche Abstractionen des menschlichen
Geistes !, gerade so wenig wie die verschiedenen Sprachen eines
Stammes, um mich des Vergleiches von Darwin zu bedienen.
Auch die Sprache lebt nur in dem Individunm, das sie spricht und
veriindert sich sehr allmilig, schon gleichzeitig bei den Indi-
viduen eines Volkes, und schliesslich ist doch das Aufstellen
einer franzosischen, italienischen, spanischen ete. Sprache nicht
bloss Abstraction des menschlichen Geistes, sondern die Sprachen
sind objectiv vorhanden und ihre Dauer ist immerhin so lange,
dass deren Verdnderung keinen Einfluss auf die Fixirung ihrer
Charaktere hat und wir dieselbe jederzeit erkennen konnen,
gerade so wie die Arten, die seit Jahrtausenden, anscheinend
unverindert, bekannt sind (Egypten, China).?

ypDie Art setzt sich aus Individuen zusammen und
bildet (nach Claus, Zoolog., p. 129) einen auf eine Zeit-
periode besehrinkten Formenkreis“, sieistdaher wirk-
lich vorhanden, trotz ihrer nebenherschreitenden lang-
samen, entweder weiterschreitenden oder unter
gleichen Bedingungen wahrscheinlich stets zur i ¢ k-
fiihrenden Variationen. Die Art ist fiir einen Zeitraum

1 Wihrend fiir die Art, die nicht existiren soll, so gut fiir ihre Er-
haltung gesorgt wird, dass sie tausende von Jahren in ihren Charakteren
unverindert bleibt, wird fiir die einzig existirenden Individuen so wenig
gesorgt, dass sie jedes fiir sich schon anders sind und génzlich vergehen,
dem Tode verfallen. Es erscheint die Art linger in ihrer Existenz, als das
Individuum und kann somit erstere, welche aus den vorhandenen dhnlichen
Individuen abstrahirt wurde, nieht als nichtexistirend betrachtet werden.
Art ist ein Begriff von bestimmter Existenz und bestimmtem Charakter und
von verschiedener Zusammensetzung. Es scheint nicht zweifelhaft, dass die
Ansicht, als existirten nur Individuen, wihrend die anderen systematischen
Kategorien Abstractionen seien, so gedeutet wird, als ob diese abstrahirten
Begriffe hiermit nicht als vorhanden zu betrachten und nur Erfindungen
der Systematiker wiiren.

2 Confer. Ndgeli, Entstehung ete. der naturhistorischen Axt.
Miinchen 1865, p. 33.
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objectiv.! Wiire die Art nicht vorhanden, so wiire es iiberfliissig, iiber
deren Entstehung nachzudenken. Darwin schrieb daher auch
nicht iiber die Entstehung des Artbegriffes oder tiber die Nicht-
existenz der Arten, sondern iiber die Entstehung der Arten oder
Erhaltung der vervollkommneten Rassen im Thier- und Pllanzen-
reich. Die Art ist aber nichts fiir alle Zeiten Unveriinderliches,
und Bestiindiges, wie J. Ray den von ihm zuerst aufgestellten Art-
begriff hinstellte (1693), sondern sie entsteht eben und vergeht
in unbestimmbarer Zeit. Entstehen und Vergehen sind aber
die Grenzen des zeitlich Existirenden. Ebenso verhiilt es sich mit
den anderen systematischen Kategorien. Wiirden wir den ganzen
Stammbaum des Thierreiches vor uns sich entwickeln sehen und
iiberblicken, dann wiren die an demselben zu ziehenden Grenzen
derKategorien keine scharfen, so aber hat die Zeit, durch Erloschen
von Formen aus einer Reihe selbst bestimmte Gruppen abgegrenzt,
diese Gruppen haben wir richtig zn unterscheiden, ihre Charaktere
testzustellen, ihre Natiirlichkeit zu ergriinden, als von einem oder
verschiedenen Zweigen des Stammbaumes herkommend. Die
Grade der Verwandtschaft, oder nach Darwin die Abstufungen
der Anderungen, welche die Gruppen durchlaufen, geben dann
die Kategorien vom Typus bis zur Art innerhalb einer gegebenen
Zeitperiode. Es sind die objectiv vorhandenen Inseln eines ver-
sunkenen Continents, deren einstige Verbindung zu ergriinden
ist. Wenn Claus sagt: ,Das Reale, welches bei Aufstellung
von Systemen in Betracht kommt, sind die Einzelformen als
Objecte der Beobachtung. Alle systematischen Begriffe von der
Art an bis zum Thierkreis beruhen auf Zusammenfassung von

1 Die Individuen, welche die Art zusammensetzen, stehen in einem
natiirlichen Zusammenhang und der Mensch macht diesen letzteren keines-
wegs nur in seinem Geiste, er hat im Gegentheile oft Mithe genug, den
Zusammenhang der vielen Formen, aus welchen die Art besteht, zu erkennen.
Das Band ist durch die Erhaltung der Art oder des Stockes oder der Colonie
des Thierstaates bedingt und die einzelnen getrennten oder korperlich ver-
bundenen Individuen (Zooiden) fungiren ganz nach Art von Organen in
einem einzigen Individuum. Das natiirliche Band, durch welches aber die
Individuen einer Art zusammengehalten werden, ist ihre Herkunft, da sie
durch Blutverwandtschaft einander nidher stehen. Wiire die Art nichtobjectiv,
50 konnte man nicht begreifen, warum so viele iihnliche Arten nur ausnahms-
weise und sehr entfernt stehende Arten sich niemals vermischen.
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iibereinstimmenden und ihnlichen Eigenschaften und sind AD-
stractionen des menschlichen Geistes“; — so konnte man
wohl behaupten, der Mensch deducirt den Artbegriff aus der
Erhaltung der Art und ihrer Herkunft von Individuen, welche die
wesentlichsten Eigenschaften gemeinsam haben und dieselben in
ihren Nachkommen dauernd vererben. Bei allen hheren und bei
vielen niederen Thieren bilden die beiden, oft sehr verschiedenen,
geschlechtlichen Individuen, das Minnchen und Weibchen die
Art. Beide sind Einzelformen, welche nur einen individuellen
Bestand haben und jede derselben, auch in Menge betrachtet,
bildet durch Zusammenfassung niemals eine Art. Zu einer Hilfte
gehort eine ganz bestimmte andere Hilfte von Individuen und
die verschiedenen Individuen, welche man als Geschlechter unter-
scheidet, sind, wie auch Claus annimmt, einst aus Individuen
hervorgegangen, welche beide Geschlechtsproducte erzeugten.
Die Trennung und Verschiedenheit der Geschlechter ist eine
secundire Bildung. Jedes Geschlechtsthier ist daher in Bezug
des anderen Geschlechtes rudimentir hermaphroditisch.

Es erscheint mir nicht iiberfliissig, daran zu erinnern, dass
Nigeli 1. c. vor zwanzig Jahren das Reale der systematischen
Begriffe von der Descendenz der Organismen abhingig machte,
wihrend sie bei unverinderlichen Arten reine Abstractionen
unseres Verstandes wiren (1. ¢. p. 33 und 34).

Die Entstehung unseres Weltsystemes (Laplace), die Er-
kldrung der Verbindungen und Entstehung der anorganischen
Korper durch hypothetische Kriifte und Theilchen (Atome, Mole-
kiile) sind gewiss weit weniger fassbar fiir das menschliche
Gehirn, als die allmilige Entwicklung eines complicirten Organis-
mus aus einer Zelle, insofern man sich Schritt fiir Schritt von der
Entwicklung eines Thieres aus der Eizelle iiberzeugen kann.

Jedes Thier spiegelt in seiner individuellen Entwicklung, die
Entwicklung seiner Art, iiberhaupt seine Phylogenese mehr
weniger ab. Es gibt also Entwicklungsphasen in der Ontogenese,
welche einst als vollkommene Formen selbststéindig lebten. Wenn
wir nun in der embryonalen Entwicklung als Endresultat die
vollkommene Form, gleichsam als Endzweck derselben, annehmen
miissen, so liegt es sehr nahe auch die phylogenetische Entwick-
lung der Formen nicht als eine nur zufiillige anzusehen, sondern



244 Brauer.

als Resultat von Entwicklungsgesetzen der organischen Materie,
die unter den gegebenen Verhiltnissen zu keinem anderen Ziele
fiihren konnen.

Vererbung und Variabilitit sind die Thatsachen, durch welche
die Umwandlung der Arten von Darwin erklirt wird, ihre Ur-
sachen sind uns unbekannt.! Die Variabilitit ermoglicht die
Anpassung an die Existenzbedingungen und die Erblichkeit
fritherer Anpassungen bringt die Einheit des Typus mit sich.
(Darwin, p. 216.)

In Anbetracht dessen, dass das Gleichgewicht der Organe
zur Existenz des Organismus erreicht werden muss, kann auch
ein gewisses Mass der Function der Organe bedingt sein, um dem
Organismus eine Selbststindigkeit zu gew#hren, ohne welches
derselbe im anderen Falle seine Existenz nur mit Hilfe von iiber-
kommenen Vorriithen oder im Korper eines Mutterthieres unter
verschiedenen Modificationen ermdglichen kann. Es gibt dies
einen Anhaltspunkt zu vermuthen, dass nicht alle Abstufungen
des Systemes durch Zwischenformen verbunden waren, welche
als selbststindige Thierformen zur Erscheinung kamen, sondern
die Ubergangsformen stets nur als Embryonen oder Larven ver-
borgen blieben. Nach dieser Annahme gewinnen die Kategorien
des Systemes eine anderc und grossere Bedeutung; denn sie
reprisentiren die unter gegebenen Verhiltnissen als selbst-
stdndige Organismen moglichen Formen, bedingen umso-
mehr die Annahme von begrenzten Abstufungen im Systeme und
erheben das letztere iiber eine Art Registratur.

So konnten gewisse, einem Thiere vortheilhafte Modifica-
tionen eines Korpertheiles im Embryo umfangreicher angelegt
erscheinen und durch eine Reihe von Generationen bei dem Uber-
tritt znm selbststiindigen Leben eine Art Riickbildung erleiden,
bis sie ihre weitere Ausbildung mit den anderen Organen ins
Gleichgewicht gebracht haben und nun vielleicht durch Functions-
wechsel scheinbar sprungweise zur grisseren und vollkommeneren
Ausbildung gelangen. In Thiergruppen, in welchen eine Ent-
wicklung mit Verwandlung vorkommt, kann die Eigenthiimlichkeit

1 Confer. Brooks, Ein neues Gesetz der Variation, und Dr. Diising,
Jena, Zeit. f. Medic. u. Naturwiss. Bd. 18 (n. f. 11), 1885.
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eines Organes sich ebenso zuerst bei den Larven entwickeln nnd
dann erst auf das vollkommene Thier iibergehen. Die merk-
wiirdige und eigenthiimliche Bildung des dritten Kieferpaares
der Odonaten liesse sich aus der sogenannten Maske ihrer Larven
ableiten und der Ubergang zu den verwandten Formen der
Orthopteren wiirde dann nur durch Larvenformen reprisentirt
sein. Ubertragungen von embryonalenoderpostembryo-
nalen (Larven)ErwerbungenindasreifeLebensstadium.
Letztere wiren auch nicht als Riickbildungen anzusehen, sondern
als weitere und modificirte Ausbildung eines beim Embryo oder
der Larve besonders entwickelten Organes. (Tracheen-Kiemen,
Fliigel; Schwimmblase, Lungen.) !

yJede Zelle unterliegt dem Entwicklungsgesetz, das vom
ersten organischen Keime untrennbar ist wie Kraft und Stoff, es
ist das Agens in der natiirlichen und kiinstlichen Zuchtwahl, als
deren Resultat die verschiedenen Organismen entstanden sind.«
Wie letztere entstanden sind, ist nach Du Bois-Reymond nicht
transcendent, wohl aber die-Entstehung der bewegten Materie, die
sehliesslich auch zur Entstehung der Organismen gefiihrt hat.

In Bezug der lebenden oder {iiberhaupt ermittelten
Zwischenglieder von zwei Thierformen ist zu beachten,
dass in den einzelnen Abtheilungen des Thierreiches
die Abstufungen, welche zwei Formen verbinden sollen, sehr
relative sein werden und es jedenfalls eine subjective Auf-
fassung ist, welchen Grad der Abstufung wir fiir mog-
lich halten (obne Annahme einer heterogenen Nachkommen-
schaft) plotzlich oder mittels einer einzigen Generation
erscheinen zu kdnnen.

Es steht das in unmittelbarem Zusammenhange mit der
Frage, ob es in einem gegebenen Falle bei zwei Formen noch
nothwendig sei, eine vorausgegangene Zwischenform oder mehrere

1 Noch deutlicher zeigt sich die Unndthigkeit der Zwischenformen
innerhalb der Species oder Rassen. Die Vanessa Prorsa schligt direct unter
denselben gegebenen Verhiiltnissen in der Natur in die Form der Levana
iiber, wiihrend nach Weismann durch bestimmte Verhiiltnisse auch Uber-
ginge erzeugt werden konnen, ebenso' geht beim Dimorphismus eines
Geschlechtes (Phasia, Neurothemis, Dytiscus) eine plastisch verschiedene
Form ohne Zwischenform aus der anderen hervor.



























































































































































































































































































































































































































































































































